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(57) Dans ler. rues d'une municipality, nous retrouvons 
bon nombre de regards d'lgoutssaniteire et pluvial ainsi 
que des puisards sur lesqueb reposent un cadre en fonte. 
Avec les ann£es, ce cadre se retrouve toujours $oit trop 
haut ou soit trop bas par rapport a la chaussee et ce, au 
grand de*sarrci des responsables a Tentretien des 
infrastructures municipals et des utilisateurs des voies 
publiques. De s^neux problemes decoulent de cenc 
fluctuation et la pilsente invention, le cadre au'o- 
nivelant, possede une conception particuliere qui apporte 
une soiution a ces problemes. 



(57) On urban streets we often see sanitary sewer and 
storm sewer manholes and catch basins that are topped 
with a cast iron frame. After a few years, these frames 
invariably will be ether higher or lower than the 
pavement, causing serious inconvenience for municipal 
maintenance departments and motorists. This fluctuation 
creates severe problems, and this invention, the self- 
levelling frame, uses a unique design to solve these 
problems. 
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Le cadre auto-nivelant 



Dans les rues d'une munia'palite, nous retrouvons bon nombre de regards d'egouts 
sanitaire et pluvial ainsi que des puisards sur lesquels reposent un cadre en fonte. Avec 
les annees, ce cadre se retrouve toujours soit trop haut ou soit trop bas par rapport a la 
chaussee et ce, au grand desarroi des responsables a rentretlen des Infrastructures 
municipales et des utilisateurs des voles pubfiques. De serieux problemes decoulent de 
cette fluctuation et la presente invention, le cadre auto-nivelant, possede une 
conception particulidre qui apporte une solution a ces problemes. 
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prH.;?rile invancon se rficporte a ..• car;.;-- ^ ■ .1 supsrieurade la 

■structure de -iton d :.n 'e^urd d'ego-...'3 01. un p;..:,j- J a pour foncticn de 

perm&ue \ as a finterieur dudit regard o»; purssrd {out . 1 bioquant I'ouverture pour le 
passage des vehicuies sur la chaussee. 

La mise en place Je la structure de beton consist* on mo base sur laquelte s emboite 
plusieurs sections j'.;squa une hauteur de:- rc-e La ba?e est situee sous la ligne de 
gel et **«^e s .r un coussin granulaire tres ;;:on co^pacte a fin de s 'assurer que la 
structure ne bouge pas avec les annees e> -» donne que ;es conduites. lesquelles se 
rattachent a la section h plus basse, doiw. : tcrujcurs respecter ?eur pente et leur 
elevation. Un cadre, circulate ou rectangu^ire. a:nsi quun couvercle en fonte -ont 
deposes sur ia partie supeneure en prenant bian son darriver a I elevation finale de la 
chaussee. 

Avec un cadre stands alui-ci est depose directement sur ia section superieure de la 
structure. Uns telle in^jliation fixe definitivement le niveau du c«-.ire. La fondation de la 
rue en gravier ain:;i que les couches de pavage se reirouvent era. -pact-is tout autcur. 
Cette maniere bien conventionnelle de faire les choses presente toutefois des 
mconvenients. Pour le pavage, deux problemes se presentent. Premierement, avec le 
tempti. il y a un tassement signiiicatif de la fondation de la rue. ce qui se traduii 
directement par une baisse du niveau de !a chaussee. Ccrnrne la structure est fixe, le 
cadre ne peut pas suivre a la baisse le niveau de la chaussee et se retrouve done plus 
haut . Deuxiemement. avec le gel que nous connaissons a r^aque periode hivernale, il y 
a un effet de gonflement de la fondation de la rue. La chaussee se Vstrouve alors 
soulevee. La structure n'etant pas influencee par ce gel etarrt donne sa base assez 
"prdfdhde. !e cadre demeure toujours fixe et se retrouve aicrs plus bas que la chaussee. 
Ce gel cree un mouvement de va-ei-vient annuel du sol (ge; a rfover * degel au 
printemps) qui genere une importante concentration de fissures aiiiour 3 structure, 
lesquelles conduise ^t a ure deterioration important** du pavage Avec . ;mnees 
cependant, on peut constater que les cadres :e>:; dSfferernrr : r-? dun a iautre en 
hiver. En effet, on peut voir des cadres qui se retrouvsnt au-dessus \ j niveau de la 
chaussee tout auss* bien que d autres en-dessous. 

Pour la structure eNe-meme. le probleme qui se pose a long terme ^*rt du fait quell 
absorbe directement par secousses la charge des vehicuies lourds • osu te alors 
une degradation des parois par fissuration, voire mene par eels::;;-: :. :s. Ces 
dommages a la structure provoquent un manque de support pour le c.idre. permettre au 
scl et a de s'infiltrer a Tinterieurde la structure et de creer ^ *s c : es cavites dans la 
fondation, dou un danger d'effondrement de la chaussee en dIu» : .,r.* ocssibilite de 
blocage des conduites d'6?jo -t. 

On doit aussi parle des dommages occasionnes aux vehicutes mur r rrsux icrsquon 
pa: ! o de ceneigement des r.;es (en accrochanl les r-adres a , . : !es ::\:rn;z~ . n e ige ei 
!e > M-.'eteuses}, de Pncor fc 1 des usagers e: de reruns dorrmarj^ > < v cules- 
pr; /.>3 (cadres accroches done couverdes qui se cotfaeent, pneus. ^ncan^lon) Je 
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voi.o: ji> '.. j i /j .25 r»;oiitionne. r 'qoe .'as :ndres qui retrcuvant plus bas que So 
iu da la chai csusent d'imporiartds et'ddplaisantes viorations dans ies 
res-dances avoisin*,-*?.** -iu passage de poids Icurds tels les autobus. 

Af.r. do palier a ious ess problemes un produit a ete mis sur le marche par une 
cc.r.pagnie il y ? quelques annees os qui l 3 le nom de cadre ajustable (selflevel). II 
s'agit dun cadre qui, selon 19 fabricant, r v ;e sur ie pavage et nop sur la strucUre. 
CeKe disposition permettrait alors au cat. re de suivre le niveau de la chaussee et de 
transmettre la charge des v6hicules & !a fondation de la rue vi3 le pavage. 

L'exp6rience demontre cependant que ce produit ne reagit pas comme on le dit et qu'il 
ne solutionne pas tou> !es problemes enonces plus haut. En effet, lorsqu'on regarda la 
methode de pose sp » <ee par le fabricant, on remarqoe bien que le cadre repose 
toujciurs directement sur la structure via une 6paisseur co pavage ires compacted. 
C'esI aussi le cas lorsque ce cadre est pose avec un cadre-guideur. On se retrouve a 
nouveau avec un cadre fixe qui ne peut pas suivre le niveau de la chaussee lorsqu'h y a 
tassoment de la fondation de la rue. Pour ce qui est des dommages a la structure, il en 
est toujours de meme car le cadre repose toujour", directement dessus. 

Pour supprimer completement les problemes enonces, il faut que, de un, le cadre suive 
les memes fluctuations que la chauss6© et que, de deux, il ne repose pas su*' la 
s ructure. II n'y a done qu'une seule solution :jui est cellede le faire supporter 
directement par le sol avoisinant. e'est-a-dire par !a meme fondation que le pavage. De 
par ce fait, les fluctuations deviennent les memes et les charges sont transmisent au 
sol. Pour ce faire. j'ai revu la conception du cadre en plus de ce!le de la demiere 
section dd la structure tie h«:on, les deux etant essentiels au resuitat vouiu. 

Lc* nouveau concept presente est tel. que le support complet du cadre est assure par la 
fondation de la rue a I'aide de deux pieces. La premiere, I . cadre lui-meme, possede 
une paroi inclinee (ou concave) qui dirige la charge supportec oblique^ent vers le sol 
environnanl au iieu de la dinger verticalement vers !a structure de beton. Cette poussee 
contract le sol a se dSplacer vers I'exterieur et le mouvement est facfiis p3r la paroi 
inclines de la section, Cette action cree un tassemem du sol qui ne s'arrete-'a que 
lors'- ri! aura trouve un equilibre des forces avec !a reaction en sens inverse exercee 
par le tassemeni de la fondation de rue. Avec le temps lorsque Is forti?! -en se tasse, 
I' equilibre des poussees continue toujours de ce faire naturellement (acton-reaction en 
ben precipe oe pnysique) et le cadre se maintier.t ::rn!:inuel!ement a !a rr.sme elevation 
que ? a chaussee. 

L'liti^ativr, de ' cadre auto-nivelant se fait sur toutes ;es structures de/sgard ou de 
puisard ar, resp^ctani leur diametre interieur et I'epsrsseur de la paroi. < ,'agit ie 
de !o ^vpq-jer selors lis dimensions requtses en respectant les particui v. 
njv.*. • . 2 du concept ce base. L'assise de la action avec paroi :no;:r.i:2 raspeciera 
au ? • clement les de- ails du joint entre chacuns .?s sections de !a cft-i :c\>. :e. Pour 
une •*..;> s;i construction, le cadre auto-nivelant s'ajo^te tout simplenent zkic -ji demiere 
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section d fa structure. Pour une rue existante, on excave une partie du regard ou du 
puisard et on enteve I cadre existant en plus du nombre d sections n^cessaires pour 
que i cadre auto-nivelant arrive au niveau de la chaussde. 
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Re,a ! K ' emenl aux ima 9 es sjivantes qui iilustr^J le rncuvement des cadres existants, 

- la figure 1 represente la pose dun cadre conventionnel sur une structur avec 
t tout autour !a couche de pavage et la fondation, 

- la figure 2 nous montre la fondation de ia rue qui a subit un tassement alors que 
le cadre conventionnel, bien assis sur la structure, est demeure a la meme 
6ievation, 

- la figure 3 nous montre la fondation de la rue qui a subit un gonflement sous 
I'effet du gel alors que le cadre conventionnel, bien assis sur la structure, est 
demeure a la meme elevation, 

- la figure 4 represente la pose d'un cadre ajustable (selon les directives du 
fabricant done bien assis sur la structure via une certaine epaisseur d'asphalte 
compacts) sur une structure avec tout autour la ccuehe de pavage et la 
fondation, 

- la figure 5 nous montre !a fondation de la rue qui a subit un tassement alors que 
le cadre ajustable, pose selon les directives du fabricant done bien assis sur la 
structure via une certaine epaisseur d'asphafte compacte, est demeure d la 
meme Elevation, 

- la figure 6 nous montre la fondation de la rue qui a subit un gonflement sous 
I'effet du gel et le cadre ajustable, pose selon les directives du fabricant 
done bien assis sur la structure via une certaine epaisseur d'asphalte 
compacte, qui se retrouva souleve par la poussee du sol. Cette poussee cree un 
ernace vide entre I'asphalte compacte et la structure (indique par un espace 
blanc) qui, lors du d6gel, permet au cadre de descendre avant tout le 

reste de la chaussee. Cet abaissement premature cr6e une fissuration 
circulaire autour du cadre, d'ou deterioration de la chaussee, 

- la figure 7 represente la pose d'un cadre ajustable avec cadre-gukJeur sur une 
structure avec tout autour la couche de pavage et la fondation. 

- la figure 8 nous montre la fondation de la rue qui a SMbit un tassement et le 
cadre, toujours pese selon les directives du fabricant, qui a peu descendu. 
L'6paisseur plus importante de la fondation permet un plus grand tassement par 
compaction que l'6paisseur du so! situ6 entre le cadre et la structure. La 
chaussee s'est done abaissee plus que le cadre, 

- la figure 9 nous montre la fondation de la rue qui a subit un gonflement sous 
I'effet du gel et le cadre ajustable, toujours pose selon les directives du fabricant. 
qui se retrouve soulev6 par la poussee du sol. Au printernps, le sol compris entre 
le cadre at la structure se trouve £ d^geler avant la fondation, ce qui permet 
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un abaissement pr6matur6 du cadre, d'ou fissuration drculaire autour du cadre 
et deterioration de la chaussee 
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Relativement aux images suivantes qui illustrent le concept du cadre auto-nivelant 
faisant I'objet de la presente demande, 

- la figure 10 represente la pose d'un cadre auto-nivelant sur une structure avec 
tout autour la couche de pavage et la fondation* 

- la figure 1 1 nous montre la fondation de la rue qui a subH un tassement et le 
cadre auto-nivelant qui s'est maintenu au meme niveau que la chaussee. Les 
fleches obliques representent la poussee du cadre dans le sol, 

- (a figure 12 nous montre la fondation de la rue qui a subit un gonflement sous 
reflet du gel et le cadre auto-nivelant qui se maintient toujours au meme niveau 
que la chaussee. Les fleches obliques representent la poussee du sol gele. 
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Re'ativem nt aux images suivantes qui illustrent un cadre ajustable (selflevel) existant 
mais modifi6 en fbnction du concept du cadr autonivelant, 

- la figure 1 3 nous montre Id pose d'un cadre ajustable modifte sur une structure & 
paroi inclinee avec tout autour la couche de pavage et la fondation, 

- la figure 14 nous montre la fondation de la rue qui a subit un tassement et le 
cadre ajustable modifid qui s'est maintenu au mdme niveau que la chaussfe. 
Les fldches obliques repr6sentent la pouss6e du cadre dans le sol, 

- la figure 15 nous montre la fondation de la rue qui a subit un gonflement sous 
I'effet du gel et le cadre ajustable modrfte qui se maintient toujours au mSme 
niveau que la chaussee. Les fldches obliques repr6sentent la poussee du sol 
ge!6. 
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Relativ ment aux images et aux dessins quiiilustrent le concept que j' pport , 

- la figure 16 nous montre une image de I'assemblage d'un cadre auto-niv lant 
avec paroi concave ainsi qu'une image des pfeces separees. Une coupe 
accompagne aussi chacune des images. 

- la figure 17 nous montre una image de I'assemblage d'un cadre ajustable modifte 
selon le concept revendiqu6 avec paroi concave ainsi qu'une image des pieces 
separees. Une coupe accompagne aussi chacune des images. 

- la figure 1 8 nous montre une coupe d'un cadre auto-nivelant ainsi que les 
particularit6s du concept qui font I'objet des revendications de la presents 
demande. 

• la figure 19 nous montre une coupe d'un cadre ajustable modifte selon les 
particularity du concept qui font I'objet des revendications de la pr6sente 
demande. 

- la figure 20 nous montre une coupe d'une section & paroi inciinee penmettant une 
inclinaison du cadre pour une chauss£e en pente. 
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L_*s realisations de I'invontion, au sujet desquelles un droit exclusit de propriete ou de 
privi.ege est revendiqu6~ sont definies comma suit. 

1 Un cadre auto-riiveiafu pour regard d c?yOuls lequel comprend un cadre et une 
section a paroi inclinee. 

2 Un cadre, tel que defini dans la revendication 1 , qui possede une partie de sa paroi 
exterioure inclinee ou concave laquelle, de par son inclinaison ou sa concavfte, 
transferc la charge obliquement vars le sol adjacent. 

3. Un cadre, tel que defmi dans la revendication 1 , qui possede une partie de sa paroi 
exterieure verticah qui lui permet de s'inserer a Tinterieur de la section a paroi 
inclinee et de s'y d6placer verticalement 

4. Un cadre, tel que defini dans la revendication 1 , qui peut etre fabrique en fonte, en 
caoutchouc provenant de pneus recycles ou de tout autre materiau ou combinaison 
de materiaux assez resistants. 

5. Un cadre, tel que defini dans la revendication 1, qui peut etre de forme circulaire. 
carree ou rectangulaire. 

6. Une section a paroi inclinee, telle que definie dans la revendication 1, qui poss&de 
une paroi interieure verticale afin de permettre I'insertion et le libre mouvement 
vertical du cadre. 

7 Une section a paroi inclinee, teile que definie dans la revendicaticn 1. dent la paroi 
interieure peut etre verticale ou inclinee afin de permettre le mouvement vertical ou 
oblique du cadre dans une chauss6e horizontale ou en pente. 

8. Une section a paroi inclinee, telle que definie dans la revendication 1 , dont la paroi 
exterieure, en tout ou en partie, est indin6e de mantere a faciliter le mouvement du 
sol qui est pousse obliquement par la paroi inclinee (ou concave) du cadre defini 
dans la revendication 1. 

9. Une section & paroi inclin6e, telle que ddfinie dans la revendication 1, oui pert etre 
fabriquer en beton, en fbnte, en caoutchouc provenant de pneus recycles ou de tout 
autre materiau ou combinaison de materiaux assez resistants. 

10. Une section a paroi inclin6e, telle que definie dans la revendication 1 . qui A 5tre 
de forme circulaire, carree ou rectangulaire. 
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figure 1. 




figure 3. 
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figure 12. 
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figure 15. 
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